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SCHIANTI TEMPESTA VAIA — PROPORZIONI CATEGORIE

Dataset:

utilizziamo la mappa delle categorie forestali estratta da http://www.regione.veneto.it/web/agricoltura-e-
foreste/carta-regionale-delle-categorie-forestali e le aree delimitate degli schianti dalla tempesta VAIA del

dataset DS_schianti_VAIA .

1.

Aprite il livello analisi_schianti_10_02_2019 (aree schiantate) e bl_cat (categorie forestali prov.
Belluno) — entrambi sono nel SR 3003 (Roma40 Gauss Boaga fuso OVEST)

Eseguite un buffer di 1 km intorno alle aree schiantate usando lo strumento Vettore=»Strumenti di
geoprocessing=P»Buffer — questo viene fatto per delineare delle aree di confronto per capire se le
categorie forestali nelle aree schiantate hanno una distribuzione di categorie significativamente
diversa dalle aree buffer- questo indicherebbe una maggiore predisposizione di alcune categorie ad
essere colpite da schianti...

NB — provate la differenza tra fare un buffer con I'opzione “dissolvi il risultato” e senza — in questo
caso dissolviamo le aree in una unica, ma in alcuni casi si utilizza il buffer senza questa opzione.
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3. Dobbiamo ora stabilire le proporzioni delle categorie forestali presenti nelle aree schiantate, e quelle

delle categorie forestali presenti nelle aree allargate a buffer. Prima pero isoliamo dalle categorie
forestali i poligoni interessati dall’analisi — ovvero quelli sovrapposti alle aree buffer. Questo
consente di impiegare meno tempo nelle elaborazioni successive, dato che diminuisce il numero di



http://www.regione.veneto.it/web/agricoltura-e-foreste/carta-regionale-delle-categorie-forestali
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poligoni utilizzati. Se aprite la tabella attributi del livello delle categorie (bl_cat), vedrete infatti che
sono in tutto 22'464 poligoni. Usiamo lo strumento Vettore=»Strumenti di ricerca =»Seleziona per
posizione. Attenzione: se dovessero apparire errori legati alla validita della geometria vedi I'allegato
a fine dispensa: “Riparare geometrie”.

Ie A S Select relatior 5\

\v; Layer 8 x (2 Seleziona per posizione
P c&rTivar0
% @ schianti_strade_join Parametri  Log Sele:
4 * Risultato da operazione di buffer () Seleziona element da per
3-1?: [(dmanalisi_schianti_10.02_2019 Jbl_cat [EPSG:3003] Y posii
Q? .| [Omaggregated ] Dove gli elementi (predicato geometrico) Questo
@ [Omaggregated [=] Inte [ Jioes crea uni
@~ [I®mRitagliato Schianti (=] S in un ve
® ~| [I®mRitagliato Schianti Buffer 00 o 5@ contiens e EZE’;'L’J
[ImGeometrie riparate =] (] disgiunto (] sono contenuti element
Cmbl cat2 [[] &uguale [] attraversa sulla rel
5 GO bl cat Rispetto agli elementi da 2\:;‘:)2
> O cle (FRisiltato da operazione di buffer [EPSG:3003] v |Ll[# efmgnt
¥ dem Solo element| selezionati aikac
Modifica la selezione corrente per:
creazione nuova selezione in corso >
0%
Esequi come processo in serie... Esegui Chiudi

4. |l passaggio sopra crea una selezione dei poligoni del livello “bl_cat” — salveremo la selezione in un
nuovo file vettoriale con tasto destro=»Esporta=>»Salva elementi come. NB: assicuratevi di
selezionare nel pannello I'opzione “salva solo le geometrie selezionate”

(2 salva il vettore come... X
Formato GeoPackage v
Nome file C:\Users\pirotti\Downloads\categorie.gpkg aj
Nome vettore categorie
SR EPSG:3003 - Monte Mario / Italy zone 1 v v.%
P
Codifica UTF-8

Salva solo le geometrie selezionate
Aggiungi il file salvato sulla mappa
~ Selezi i campi da esp e le loro opzioni di esportazione
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[“]CATEGORIA string
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Parentesi — possiamo tematizzare il nuovo livello delle categorie appena salvate “categorie selected”
COPIANDO la tematizzazione del livello originale “bl_cat” — questo risulta utile quando si hanno
tematizzazioni complesse di un livello, che si vogliono assegnare ad un altro livello senza rifare la procedura
di impostare le tematizzazioni.

a. Tasto destro sul livello “bl_cat” = Stili =®Copia stile =PAll style categories
b. Tasto destro sul livello esportato “categorie_selected” = Stili=®Incolla

T
- Layer & x g x
&
%
% =] i [=]
£ ||,
B~ 173 []Co bl 5 Zoom sul layer
B LT 17| > 08 1 &2 2oomto selection
Fv| 3 dem 5 Zoom toSelection =
-2 99 postsa nells Fanararmica = %" d, ”2 Mostra nella Panoramica
N — - Mostra totake elementi
Copia Layer
Copia Layer e ,
Rinormina Layer Rinomina Layer Copia o stile
¥ AlStyle Categories
L] Duplicate Layer L] Duplicate Layer . . 3
L[] Remove Layer. [, Remove Layer... Aggiungi... k-1 léyel Cun‘ﬁgulatlun
Move to Top. Move-to Top Rename Current... o Sjmbulugja
Seleziona con Tutti i Genitori e B predefinito @ simbologia 30
1 Apr tabella stribut ﬁg‘ “"’e":::":’““ = Biichette
# Attiva modifiche 4 A madiiic 1% Campi
Fitro... Al Style Categories Filtro.. =1 Moduli
Set Layer Scale Visibility.. % Layer Configuration Set Layer Scale Visibility... & Azioni
Impasta 58 & Simbologia Impasta SR . Suggerimenti Mappa
Esporta & simbologia 30 Esporta ' W, Diagrammi
o * Copalose MM F5 Attribute Table Settings

Compi

. Stili .
Proprieta.. Aggungl.. B weas Proprieti.. « Visualizzazione
COCENEs %, Custom Properties
Strument di Processing  Layer B pradefinito Suggerimenti Mappa + Geometry Options
2 Digita per localzzare (Cir+K) 3469 slemend selezicnati 3 BYer £ W, Diagrammi |172424




5. Usiamo ora due volte il modulo Vettore=»Strumenti di geoprocessing=> Ritaglia per ritagliare il livello
delle categorie (categorie selezione in figura sotto) usando i due livelli dei poligoni delle categorie
forestali, che useremo come input nel campo “Overlay layer”:

a. le aree che hanno subito schianti

b. le aree allargate mediante il buffer al punto 2.
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Attenzione: se dovessero apparire errori
legati alla validita della geometria come
in immagine sotto, vedi I'allegato a fine
dispensa: “Riparare geometrie” ed esegui
il ritaglio con le geometrie riparate.
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6. Abbiamo ora due livelli risultanti dal ritaglio, rispettivamente con:
a. | poligoni delle categorie delle aree schiantate, i.e. gli schianti divisi nelle rispettive

categorie forestali impattate;

b. le aree allargate con il buffer divise nelle rispettive categorie forestali (vedi figura sotto).




7. Ora dobbiamo calcolare I'area dei due livelli dei poligoni di categorie forestali (a e b al punto sopra),
ovvero quelli ritagliati dagli schianti e quelli ritagliati dal dal buffer. Infatti abbiamo una colonna
“SUP_HA” che contiene un valore di area, ma si riferisce ai poligoni originali del livello “bl_cat” — nel
nostro caso i poligoni sono stati ritagliati, quindi avranno area diversa. Per fare questo usiamo il
calcolatore di campi per ognuno dei due livelli, e 'operatore $area, che fornisce I'area del poligono
di ogni geometria (che corrisponde ad una riga nella tabella attributi). Lo calcoliamo in ettari
aggiornando la colonna “SUP_HA” come nell’esempio sotto per tutti e due i livelli.

@
R8d L BT ERL B Ege () Calcolatore di campi
CATEGORIA COPERTURA SUP_HA
Aggiorna solo le 0 geometrie selezionate
1 Lariceti e larici-c... 71-100% 3,570000000000. D Crea un nuovo campo Aggiorna un campo esistente
2 Laricetie larici-c... 71-100% 5,280000000000. 17 campo virtual
Nome campo in uscita <UP HA
3 Lariceti e larici-c... 71-100% 6,510000000000. an in uscita Numero intero (integer) =
Lunghezza campo in uscita 10 > Precisione =
4 Piceo-faggeti 71-100% 1,540000000000.. Espressione Editor delle furzion
5  Peccete 71-100% 6,340000000000 oo Show Help
=+-/*20 () 2
6 Peccete 71-100% 7,850000000000.. $area/10000 v Geometria Returns the area of the current
$area feature. The area calculated by
7 Lariceti e larici-c... 71-100% 8,109999999999. area this function respects both the
. . v Recente (fieldcalc) current project's ellipsoid setting
8 Piceo-faggeti 71-100% 15,39000000000.. $area/10000 and area unit settings. For
example, if an ellipsoid has been
9 Piceo-faggeti 71-100% 10,75000000000. set for the project then the
calculated area will be
10 Peccete 71-100% 3,340000000000.. ellipsoidal, and if no ellipsoid is
set then the calculated area will
11 Piceo-faggeti 71-100% 11,84000000000. be planimetric. )
. . Anteprima:  21.083297821613048
12 Piceo-faggeti 71-100% 11,27999999999..
13 Piceo-faggeti 71-100% 1,830000000000 o Stai modificando le informazioni di questo vettore, ma il vettore non si trova in modalita modifica. Se dlicchi OK, la modalita
modifica verra attivata automaticamente.
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8. Usiamo poi lo strumento nel pannello “Processing =»“Aggrega” per unire le geometrie con lo stesso
valore del campo “CATEGORIA”, sommando le aree calcolate.
Ci fornisce una tabella con una “statistica” delle colonne: in questo caso somma della colonna
“SUP_HA” quindi la proporzione di area per categoria sia nelle aree che hanno subito schianti sia
nelle aree allargate. La domanda é: le proporzioni sono diverse tra le aree schiantate e quelle non
schiantate?
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Il risultato sara un livello con le geometrie e gli attributi scelti aggregati. Sotto la stessa procedura fatta con
le tabelle Pivot di excel che illustra il concetto di aggregazione (i dati sono inventati)

CATEGORIA Area (ha)

Abieteti 2 Etichette diriga - ConteggicSomma di Area (ha)2
Abieteti 8 Abieteti 4 35
Abieteti 20 Faggete 5 65
Abieteti 5 Peccete 4 660
Faggete 5 (vuoto)

Faggete 30 Totale complessivo 13 760
Faggete 20

Faggete 3

Faggete 7

Peccete 400

Peccete 200

Peccete 20

Peccete 40

NB I'operazione di aggregazione nel GIS va a creare necessariamente un livello “MULTI geometria”, ovvero
una riga=molti poligoni, come in immagine sotto dove la selezione della riga con categoria “lariceti....”
Seleziona molti poligoni sparsi.
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Lariceti e larici-c... | 65

o

Arbusteti 61,09275348165...

w

Abieteti 1807,754149691...

4 Saliceti e altre fo... 237,4612701018...

w

Formazioni antr... 1116,763916399...

@

Piceo-faggeti 1699,490684678...
7 Orno-ostrietie .. 201,8480119043 .
8 Mughete 1126,296167932...
9 Peccete 13842,97720556...
10 Aceri-frassineti e... 879,6440495700...
11 Alnete 987,2162443663 .
12 Pinete di pino sil... 1004,040401722..

13 Faggete 2540,322295661...

T Mostra tutt gli elementi,

=
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> [JC3Ritagliato s...
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9. Ora per terminare rinominiamo (tasto destro=»rinomina) i due livelli temporanei creati con
I'aggregazione e eseguiamo le seguenti procedure:



a. Un join per avere un unico livello con due colonne di area
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O Q
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Va La):r CEoTT @ Informazioni () Add Vector Join X
| e l® T & ¥ ) N
# Sorgente
/)7 Aggregated schianti i
% ated schianti * Simbologia Vettore di join () Aggregated_buffer v
A [“]m Aggregated_buffer g
B |+ [J# Ritagliato buffer @ Etichette Campo unione abcCATEGORIA v
L R4 . . .
@“ . Abieteti + Diagrammi Campo destinazione abcCATEGORIA ~
=] Aceri-frassineti e aceriZAVETIEEEL) Vettore unito in memoria virtuale
g |8 Alnete
E Arbustet # Campi Sorgente Crea un indice nel campo unito
h roustet .
- B Attributes Form e
Betuleti ["] Modulo dinamico
Castagneti e rovereti . — +[] Layer di unione modificabile
Faggete € Dati Ausiliari [ Ioined Fields
Formazioni antropog Azioni [ JCATEGORIA
Lariceti e larici-cembregad i e[ ERIpERT] [~]1sUP_HA
Mughete « Visualizzazione -
[“1® Orno-ostrieti e ostrio-JERyaERE
Peccete E Metadati
V| Piceo-faggeti )
M ! ggeh % Dipendenze =[] Custom Field Name Prefix
Pinete di pino silvestrd
[Im Querco-carpineti e ca e L ‘buﬁer'
saliceti e altre formazi el EA Tl
Wi Digjtalizzazione
D-mmtisi schianti_11_02
» [JCRitagliato schianti Annulla
I Vom ot e
b. Usiamo il calcolatore di campi per ottenere la percentuale di ogni categoria sul totale
’ 7’ HH ’ " n .
dell’area - NB [l'utilizzo dell’operatore “SUM” che fornisce la somma della colonna,
consentendoci di calcolare le percentuali. Perché? Perché non ci interessa I'area in senso
assoluto, ma in senso relativo, per ogni categoria.
P EIEY: B e TELP BRE & 5@ |
abcCATEGORIA ~ = £ - Aggiorna tutto  Aggiorna selezione L
w12 spx v Y XX~ { 5 e &R
CATEGORIA SUP_HA buffer_SUP_HA perc_reali )
(2 Calcolatore di campi
1 Piceo-faggeti 92,33432269405... 1699,490684678... 367 | i
2 Alnete 9,097825586226... 987,2162443663.. 036 Aggiorna solo le 0 geometrie selezionate
Crea un nuovo campo [] Aggiorna un campo esistente
3 Pinete di pino sil... 56,70546003245... 1004,040401722... 2,25 | [ Crea campo virtuale
Nome campo in uscita pperc_buffer
4 Abieteti 51,11779566836... 1807,754149691... 2,03 | Tipo campo in uscita Numero decimale (real) v
Lunghezza campo in uscita |10 < Precisione 2 E
5 Aceri-frassineti e... 48,58540108126... 879,6440495700... 1,93
Espressione Editor delle funzioni
6 Mughete 3,843266947408... 1126,296167932... 0,15 SRR A oo Stowhel
7 Saliceti e altre fo... 3,114234121925... 237,4612701018... 012 7 sum( > Layer della mappa A "buffer SUP_HA")
8 Lariceti e larici-c... 225,6543277034... 6502,242544434... 896 1*100 > e
> Matematica
9 Orno-ostrietie ... 2,727971371826... 201,8480119043... 0,11 7 Operatori
> Rasters
10 Faggete 195,4483907196... 2540,322295661... 7,76 ~ Recente (fieldcalc)
"buffer_ SUP_HA" / ...
11 Formazioniantr... 176,6847674598... 1116,763916399.. 7,02 "SUP_HA" / sumi ..
12 Peccete 1651,473287414... 13842,97720556... 65,60 :a'ea’ 10000
y’+
13 Arbusteti 0,578382269871... 61,09275348165... 0,02 randf(30, 400)*
FF Mostra tutti gii elementi, Anteprima: 43.24964058736495 (Fand@2)-1) -,

- By~
MM analici cchianti 11 02 2019 .



c. Sempre con il calcolatore di campi si crea una colonna con le differenze
RE & @6
- Aggiorna solo le 0 geometrie selezionate
~ | Aggiorna tutto  Aggiol
Crea un nuovo campo
iffer_SUP_HA perc_reali perc_buffer [ crea campo virtuale
19,490684678... 3,67 531 JESEEERCCl Cisciz R dift
Tipo campo in uscita Numero decimale (real) ~
'2162443663... 0,36 3,08 Lunghezza campo in uscita 10 = Precisione 3 =
Espressione Editor delle funzioni
14,040401722... 2,25 3,14
. [Q cerca...
17,754149691... 2,03 565 i Al 1
- row_nt
1,6440495700... 193 2,75 > Aggreg
> Arrays
6,296167932... 0,15 3,52 ~ Campl
4612701018... 0,12 0,74 abe

d.

(NN

Con gli strumenti dei grafici rappresentiamo le differenze per categoria. OPPURE esportate

in MS Excel o altri software per creare grafici da dati.
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Riparare geometrie

Alcuni processi su dati vettoriali in GIS possono dare errori legati a geometrie che non vengono ritenute
valide. Sotto uno schema di geometrie valide (verdi) e non valide (rosse):

(Multi-)Polygons with Invalid Geometry

Polygon: Multipolygon: | Polygon: Polygon: Polygon: Polygon: Polygon: Polygon:

1 Outer Ring 2 Outer Rings 1 Outer Ring 1 Quter Ring 1 Outer Ring 1 Outer Ring 1 Outer Ring 1 Quter Ring
0 Inner Rings 1 Inner Ring 1 Inner Ring 2 Inner Rings 0 Inner Rings 1 Inner Ring O Inner Rings 0 Inner Rings
Dangling Self- Disconnected Self- Self- Self- Self- No Surface
Segment Intersection Interior Intersection Intersection Intersection Intersection

Polygon: Multipolygon: | Multipolygon: | Polygon: Polygon: Polygon: Multipolygon: | Polygon:

1 Outer Ring 2 QOuter Rings 2 Outer Rings 1 Quter Ring 1 Outer Ring 1 Outer Ring 2 QOuter Rings 1 Quter Ring
0 Inner Rings 1 Inner Rings 0 Inner Rings 1 Inner Ring 1 Inner Ring 0 Inner Rings 0 Inner Rings 0 Inner Rings
No Dangling No Self- Touching at No Self- Touching at No Self- Touching at No Self-
Segment Intersection Vertices Intersection one Point Intersection Vertices Intersection

(Multi-)Polygons with Valid Geometry

Fonte: https://blogs.sap.com/wp-content/uploads/2016/08/schaubild23 1026026.png

In caso di geometrie non valide avrete messaggi di errore come sotto.

! Ritagha

Parametri Log

Algoritmo in esecuzione...

Algorithm 'Ritaglia’ starting...

Parametri in ingresso:

{ "INPUT' : 'C:\\Users\\pirotti\\Downloads\\cat.gpkgl|
layername=cat', 'OUTPUT' : 'memory:", 'OVERLAY' : 'D:/
Documenti/didattica/$5GIS/datasets/DS schianti vaia/
analisi schianti 10 02 2019.shp' } N -

L'elemento (4) ha una geometria non valida ed é stata ignorata. Correggi la
geometria oppure cambia l'impostazione di Processing in "Ignora geometrie in
ingresso non valide".

L'elemento (3485) ha una geometria non valida ed é stata ignorata. Correggi la

mnmmnabsin Ammen mamskin limsmamtaninna A Desssesina in Ml mmAen mamm brim i

In questo caso avete due opzioni, (la seconda migliore per ovvi motivi)

OPZIONE 1 - modificare l'opzione nel pannello sotto che potete aprire dalla voce di menu
“Impostazioni”=>»"opzioni”=»”processing” e facendo doppio click al valore della voce “Filtro elementi
non valido” e scegliendo “Ignora elementi con geometrie non valide”

&} Opzicni | Pracessing x
Impostazione Valore
v 3 Generale
% Cartella dei risultati CAUsers\pirotthAppD: ing\QGIS\QGIS3\profiles\defaulty ing
3 Estensione predefinita del raster in uscita &if
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OPZIONE 2 - Andare sul pannello “Processing”=»”Strumenti” e cercare la parola chiave “valid...” come in
figura sotto. Scegliere il modulo “Ripara Geometrie”. Questo modulo GIS vi sara molto utile in quanto e
possibile avere dei dati non validi (infatti questo € preso dalla Regione Veneto, solitamente attenta alla
validita dei dati, ma in questo caso ha fornito alcuni poligoni non validi) che potrebbero bloccare la
procedura di analisi. Questo modulo risolve il problema.
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Il risultato sara un nuovo livello apparentemente identico ma con le geometrie valide. Possiamo usare questo
nuovo livello per procedere con le elaborazioni, senza rimanere bloccati da errori nelle geometrie.



