Mezzi di controllo degli insetti

Mezzi chimici

Mezzi fisici

Mezzi biologici




Mezzi di controllo biotecnologico

Impiego dei mezzi di comunicazione intra e interspecifica.
Feromoni sessuali (monitoraggio, confusione sessuale, disorientamento,
auto confusione, cattura massale), aggreganti, di allarme

Tecniche molecolari in uso per la caratterizzazione ed identificazione di
artropodi di interesse economico

Antagonismo naturale tra insetti dannosi ed altri o rganismi (batteri,
nematodi, virus, artropodi, piante) come fonte di m olecole e geni ad
azione regolatrice sulle popolazioni di insetti danno S

Strategie di espressione di sostanze a potenziale azio  ne insetticida

Utilizzo di piante trasformate



L’insetto e coordinato dai SISTEMI NERVOSO e ORMONALE,
che si avvalgono di informazioni di tipo elettrico (corrente di
membrana) e di tipo chimico (ormoni)
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INSETTICIDI IMPIEGABILI NEI CEREALI (2014)

Insetticidi residuall
Clorpirifos metile
Deltametrina
Lambda cialotrina
Pirimifos metile

Insetticidi NON residuali (SensibiliaO ,,UV e T°<di 28-30 C)
Azadiractina

Fosfuro di Alluminio

Fosfuro di Magnesio

Piretrine



Effetti di chitino-inibitore su tortricidi
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Prospettive nello sviluppo di insetticidi

1. Uso di neuropeptidi o di molecole che ne modific ano
I'efficacia .

2. Sviluppo di nuove molecole, anche di origine nat  urale (es.
avermectina, spinosad).

3. Bioinsetticidi basati sull'impiego di proteine e spresse da
antagonisti degli insetti.



Prospettive nello sviluppo di insetticidi

1. Uso di neuropeptidi o di molecole che ne modific ano
I'efficacia .




Origine vegetale

L'agglutinina di Galanthus nivalis (GNA)
appartiene all'ampio gruppo di proteine
note come lectine, capaci di legare
specifici residui di carboidrati. E" una
proteina tetramerica di circa 12.5 kDa,

con specificita di legame con mannosio. GNA (Galanthus nivalis

E’ stato dimostrato che non é tossica per SR, Aol e Wiy 12
| mammiferi ma ha effetti verso molti methylmannose.

insetti.

Grazie alla sua capacita di attraversare
le cellule dell'intestino, la GNA pud *ﬂfg'**ﬁfvwmw'“
essere considerata come un “sistema di |_. -. .
trasporto” per peptidi tossici. e ki
Lectin .‘?’ g |

l Adsorption

L'uso di proteine di fusione capaci di
trasportare, attraverso l'intestino
dell'insetto, peptidi con target emocelico, & "
rappresenta un nuovo ed efficace

approccio per il controllo di insetti
dannosi in agricoltura.

22 .’7"':,.



Prospettive nello sviluppo di insetticidi

1. Uso di neuropeptidi o di molecole che ne modific ano
I'efficacia.

2. Sviluppo di nuove molecole, anche di origine nat  urale (es.
avermectina, spinosad).

3. Bioinsetticidi basati sull'impiego di proteine e spresse da
antagonisti degli insetti.



Comportamento biochimico: Spinosad

Lo spinosad si fissa ai
recettori nicotinici
dell’acetilcolina (in un sito
diverso dal
neonocotinoide), mimando
il rilascio massiccio di
enzima

La conseguente sovra-
stimolazione causa
convulsioni e paralisi letali
nell’insetto

Spinosad

Post-sinapsi

Acetilcolinesterasi



Comportamento biochimico: avermectine

Stimolazione del rilascio pre-
sinaptico dell’acido gamma
aminobutirrico (GABA)
neurotrasmettittore inibitore che si
lega ai recettori post-sinaptici

Recettore GABA

Pre-sinapsi o L 0 I pst-sinapsi




Prospettive nello sviluppo di insetticidi

1. Uso di neuropeptidi o di molecole che ne modific ano
I'efficacia.

2. Sviluppo di nuove molecole, anche di origine nat  urale (es.
avermectina, spinosad).

3. Bioinsetticidi basati sullimpiego di proteine e spresse da
antagonisti degli insetti.



Bl Gane s
insertas
nta ore

Origine batterica —
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Delta endotossina di Bacillus
thuringiensis (Bt)

Bacillus thuringiensis, gia di per sé
bioinsetticida, fornisce geni per la delta
endotossina (cry) presenti nelle diverse
sottospecie, con azione su differenti R Sl i i
insetti bersaglio skl e
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Origine batterica

Delta endotossina di Bacillus
thuringiensis (Bt)

numerose applicazioni ricombinanti sia
in vegetali, da tempo commercializzati,
sia in ospiti microbici
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produce anche proteine vegetative
insetticide (VIP), la cui efficacia e stata
dimostrata anche con clonaggio in
batteri e piante
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Bacillus thuringiensis

Oggetto di modificazioni genetiche al fine di potenziarne le proprieta.
Ad esempio, nel caso di Foil®, prodotto commercializzato negli Stati
Uniti, una tossina di Bt attiva contro Coleotteri € stata introdotta,
tramite plasmide, in un ceppo attivo contro Lepidotteri.

Di diversa strategia € invece l'inserimento di geni di chitinasi da
Bacillus licheniformis, che ha potenziato I'efficacia rispettivamente
verso Aedes aegypti e Spodoptera exigua.

Nome

Condor

Cutlass

Asgree

Fuoil

Ceppo

Bacillus thuringiensis subsp.
kurstaki, ceppo 8

Bacillus thuringiensis subsp.
fursraki, ceppo EG2371

Bacillus thuringiensis subsp.
aizawai, ceppo GC-91

Bacillus thuringiensis subsp.

kurstaki ceppo EG2424

Registrazione

T0051-78

70051-79
70051-47

53638-10

Produttore

Certis Usa, Llc

Certis Usa. Llc

Certis Usa.llc

Ecogen, inc



Ricevente

B.t. subsp.
kurstaki

B.t subsp.
Israelensis

B.t subsp.
israelensis

B.t subsp.
Israelensis

B.t. subsp.
aizawai

Donatore

B.t. subsp.
aizawai

B.t.subsp.
jegathesan

Bacillus
sphaericus

Bacillus
licheniformis

Bacillus
licheniformis

Gene

Gene
crylC

Gene
cry11b

Gene
cyt1A

Geni chiA

Geni chiA

Effetto

Potenziamento dell’'efficacia

Potenziamento dell’'efficacia

Potenziamento dell’'efficacia

Potenziamento dell’efficacia

Potenziamento dell’'efficacia



Piante

Piu di 50 specie di piante sono state trasformate con geni di
resistenza a insetti, prevalentemente Bt. Numerose sono anche le
registrazioni per uso commerciale, cui corrisponde un impiego su
decine di milioni di ettari.

Limiti

Accettazione sociale
Gene-environment trade-off
Adattamento locale di GMP

Potenziali fattori negativi

Incertezza del sito di trasformazione

Possibili effetti dei prodotti GM come allergeni

Effetti su non-target

Sviluppo di resistenza

Disseminazione di geni (via polline o via orizzontale)



Varie piante

Varie piante

Inibitore

Riduzione digeribilita

proteasi
o B. - Geni Cry A_cqumlzmne della tossicita in
Varie piante thuringiensis pianta
Tabacco Streptomyces Coles,_terﬂ_l Mortalita nel coleottero
0 ossidasi Anthonomus
Virus di X ) ) . ) .
Tabacco Geni vari Riduzione crescita e mortalita

insetto




Piante GM: difesa dalla Piralide
(European Comnm Borer, ECB)

Pupa Adulto Uova

'hhhhhh



Piante GM: tecnologia Bt

.o

La piralidé causa Il Bacillus thuringiensis
gravi danni alle produce una
coltivazioni di protossina tossica per

mais la piralide ad altre larve



Piante GM: tecnologia Bt

Freparati a base di Bacillus
thuringiensis sono Implegatl in
agricoltura biologica per la difesa delle
colture: e un biopesticida.

E pero costoso, instabile agli UY, e
sono necessari trattamenti npetuti




Piante GM: tecnologia Bt

Mais transgenico Bt

E'llE' Bt

Il mais Bt produce la proteina Bt ed € quindi tossico
per le larve che se ne dovessero cibare



Piante GM: tecnologia Bt
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Il mais Bt produce la tossina Bt ed e quindi tossico per
le larve che se ne dovessero cibare



Mais Bt :

Gene flow: Mais selvatici

(teosinte)

Mais transgenico

Tripsacum



Piante GM: problematiche connesse alla tecnologia Br

Trasfenmento di geni in popolazioni di mais selvalico

Nature 2000
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Piante GM: problematiche connesse alla tecnologia Br

Effetti dannosi su altn insetti: il caso della farfalla monarca




Piante GM: problematiche connesse alla tecnologia Br

Effetli dannosi su alin insetti: Il caso della farfalla monarca

Proposta all'ente americano di protezione ambientale (EPA):
coltivare una “cornice” di mais non-Bt intorno all"appezzamento
per minimizzare la diffusione del polline Bt su piante spontanee.



Piante GM: problematiche connesse alla tecnologia Br
Effetti dannosi su altri insefti: il caso della farfalla monarca

POLLINE | f

Universita del Maryland: il 30% del polline Bt cade entro 3 metri dai
bordi dell’appezzamento.

Livello di polline su foglie in campo : 229 pollini/em?
a bordo campo: 78
a 1 metro . 28
a 5 metri - 1.4

Tossicita (ridotta crescita larve) richiede almeno 600 pollinilcm?



Piante Bt: sviluppo di mnsetti resistenti alla tossina Bt

Insecl
Resistance
Management

L'alternanza di file di mais non-Bt negli
appezzamenti Bt consente di ridurre lo sviluppo
di ceppi di insetti resistenti alla tossina



Tecnologia Bt: altre applicazioni in mais

Mais Herculex T
Esprime: Cry3Bbl
Resiste a: :

Corn Rootworm (Diabrotica virgifera) L




Piante GM: tecnologia Bt

La tecnologia Bt e stata applicata ad altre colture:

Cotone
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