
La genetica Mendeliana
(Genetica dell’ereditarietà)



I caratteri studiati da Mendel





Terminologia
• Linee pure: sono piante ottenute a seguito 

di numerosi cicli di autofecondazione.

• Ibridi: sono la progenie di un incrocio tra 
due parentali che differiscono per uno o più 
caratteri. (monoibridi, diibridi ecc.)

• Incroci reciproci: i parentali di un incrocio 
vengono utilizzati sia come portaseme che 
come impollinante.



Terminologia

• Il fattore ereditario è il gene;
• Le diverse forme di un gene si chiamano 

alleli; in particolare si possono avere alleli 
dominanti e alleli recessivi;

• Il genotipo è la costituzione genetica di una 
cellula per un dato gene;

• I genotipi si distinguono in omozigote ed 
eterozigote.



Le linee pure



• Impollinante: pianta (parentale P) che fornisce il 
polline.

• Portaseme: pianta (parentale P) che viene 
fecondata.

• Generazione F1: progenie di un incrocio tra due 
parentali.

• Dominante: carattere che si manifesta, 
mascherando un altro carattere

• Recessivo: carattere che viene mascherato dal 
carattere dominante

Terminologia



Esempio di incrocio





I risultati di Mendel
• Gli ibridi F1 esprimono solo il carattere 

dominante;

• Nella generazione F2 compaiono piante con il 
carattere dominante e recessivo;

• Nella generazione F2 le piante con il 
carattere dominante sono il triplo di quelle 
con il carattere recessivo. In altre parole si 
ha un rapporto di segregazione 3:1.



Ipotesi di Mendel
• Una pianta di pisello contiene due fattori 

ereditari per ciascuno dei caratteri osservati;
• I membri di una coppia di fattori ereditari 

presenti in una pianta possono essere diversi o 
uguali (AA o Aa);

• Ciascuna cellula riproduttiva di una pianta 
(gamete) possiede un solo fattore ereditario dei 
due posseduti dalla pianta;

• Le probabilità che uno o l’altro dei due fattori 
siano inclusi in un gamete sono equivalenti;

• La formazione dello zigote è un processo che 
riunisce in maniera casuale i due fattori ereditari.





Il reicrocio: individuazione degli eterozigoti



Il Principio della 
segregazione

Segregazione significa separazione inalterata  
dei due fattori ereditari di una pianta ibrida 
al momento della formazione dei gameti.

I° PRINCIPIO DI MENDEL
Durante la formazione dei gameti, le coppie di 

fattori ereditari si separano (segregano) di 
modo che ciascun gamete ha un’uguale 
probabilità di contenere l’uno o l’altro 

fattore.



La Meiosi



Comportamento di un cromosoma alla meiosi







Principio dell’assortimento 
indipendente

II° Principio di Mendel:

Nella formazione delle cellule 
riproduttive la segregazione di due 
alleli di una coppia è indipendente 

dalla segregazione delle altre coppie 
alleliche





Il concetto di Dominanza



Problema

• Nei pomodori, la forma del frutto è 
ereditaria, e sia il frutto tondo sia 
l’allungato sono linee pure. L’incrocio 
tondo x allungato produce una 
progenie F1 a frutti tondi, l’incrocio 
F1 x F1 produce ¾ di progenie a frutti 
tondi e ¼  a frutti allungati. Quale 
tipo di ipotesi genetica può spiegare 
questi dati?



Soluzione
Proviamo a pensare come Mendel !

• Il rapporto 3:1 nella generazione F2 è 
caratteristico della segregazione 
mendeliana in presenza di dominanza.

• Questa osservazione suggerisce 
l’ipotesi genetica che ci sia un gene 
dominante R per il frutto tondo e un 
allele recessivo per il frutto allungato. 
Se l’ipotesi fosse corretta…



Alelleia Multipla:

L’esempio dell’incompatibilità 
genetica nelle piante



Incompatibilità gametofitica 
monofattoriale (GSI)



GSI: Incompatibilità gametofitica



SSI:
Incompatibilità 

sporofitica



Epistasia



Segregazioni modificate



Dominanza incompleta



Il test di complementazione




