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La portata si esprime normalmente irf 8t ovvero unvolumediviso untempa.
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ldrogramma di Piena

Lapienae un significativo e
generalmente rapido aumento
della portata di un corso
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consistente evento di pioggia ¢
allo scioglimento di un
rilevante manto nevoso,
seguito da una diminuzione,
generalmente piu lenta, e dal
ritorno alle condizioni
originarie.
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ldrogramma annuale
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Anno Area del bacino 7.0 km®
1987 Quota della sezione di chiusura 1810.0 m s.Il.m.
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Separazione dei deflussi

Nel corso di una piena il contributo del deflusso di base e spesso trascurabile. Tuttavia il
alcuni casi e utile separare i (due) diversi tipi di deflusso. Vi sono molti metodi di
separazione, tutti a base empirica, che offrono risultati piuttosto simili.
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a) Metodo della linea retta
b) Metodo della base fissa
c) Esaurimento e ricarica del deflusso di base



Portate di piena e trasporto solido

Alle portate di piena sono quasi sempre associate portate solide

Nella foto a fianco il diverso
comportamento dei due
torrenti per quanto riguarda il
trasporto e riconducibile oltre
che alla diversa disponibilita di
sedimenti erodibili anche ad un
diverso meccanismo di risposta
idrologica. Piu rapido e legato
a deflussi superficiali nel caso
del Posina(destra orografica)
pitl complesso a causa di
meccanismi di alimentazione
carsica quello di sinistra
(Astico).
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piena si fa riferimento anodelli
matematici che descrivono in modo
semplificato il fenomeno
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Le velocita del deflusso
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al suolo inizia sul versante in forma di deflusso superficiale (o ipodermico) e prosegue n
reticolo idrografico fino alla sezione di chiusura.
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A la gravita & forza agente e opera in funzione del gradiente di potenziale rappresentatc
dalla pendenza del piano di scorrimento
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alle resistenze interne al fluido (viscosita, turbolenza, ecc.)

Nei due contesti, versante e reticolo, le due componenti hanno relazioni reciproche molt
diverse, generando moti con caratteristiche idrauliche parimenti diverse.

In generale le velocita medie sul versante si misurano ine(h c10 cm s) mentre

guelle nel reticolo si misurano in m €1 ¢ 4 m s?) e risultano superiori di due ordini di
grandezza.



Il tempo di corrivazione

Ipotizzando una precipitazione uniforme, di intensita costante e di durata indefinita il
deflusso superficiale, che si manifesta contemporaneamente su tutto il bacino, richiede u
certo tempo per giungere alla sezione di chiusBa Al tempot, & 2 £ 2 Af contribliste
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Le lineeic, e ic, sono leisocorrive
(anche isocrone) corrispondenti
alle duratet, et,

t., tempo di corrivazione e il tempo necessario al deflusso prodotto nel punto piu lontano

per giungere alla sezione di chiusura.
In questa definizione il termine «lontano» va inteso in senso temporale.



Il tempo di corrivazione

|l percorso avviene lungo il versanta)(e lungo la rete idrograficai) = f S @St 20A 0t R
casi sono molto diverse essendo la velocita del flusso incanalato decisamente superiore a quella dt
flusso sul versante.

Per la stima delle velocita si puo ricorrere ad una applicazione semplificata della forr@hlezg
Velocita nella rete idrografica

Ipotizzando un tirante pari a 1 m, kndi Strickleruguale a 10 2 s'e pendenza del
collettorei. (m m?) si puo scrivere: 05
- (M nT) sip v. =10j

es.con,=4%A v,=2.0ms

Velocita sul versante

Ipotizzando un tirante pari a 0.02 m, kpdi Stricklerpari a 2 M2 s'e pendenza del
versantel, Si puo scrivere: _ - 0.5
=0.151,

es. con, =4%A v,=0.03m3$

Tempo dicorrivazione

ConL. lunghezza percorso reticololelunghezza percorso versante:
L, L,
t =L+
V. V,



Tempi di residenza

La portata alla sezione di chiusura del bacino € massima quando sia dato il tempo di propagare il
deflusso superficiale prodotto da tutta la superficie del bacino. Nella fase iniziale di un evento di
pioggia solo la porzione del bacino piu vicina alla sezione di chiusura concorre alla formazione dell:
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Carta delle distanze in metri tra ciascun La carta dei tempi di residenza mostrata in
punto del bacino e la sezione di chiusura. figura & costruita assegnando una velocita
Si possono tenere distinti i percorsi sul relativa al percorso sul versante e una

versante e nel reticolo velocita piu elevata per il percorso lungo il

reticolo idrografico.



