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Inquadramento del problema

" Direttiva Europea Quadr

ACQUE

2000)/60(OE ~\WEL
European Water Framework Directive 2007/60(CE~FED

Le direttive europeeWFD e FD Qualita ambientale
richiedono una pianificazione
Integrataconobiettivi di: Mitigazionedeirischi(Sicurezzg

Si rendono necessari strumenti geomorfologici per la gestione dei co
dbébacqgua.




Inquadramento del problema

" Direttiva Europea Quadr

ACQUIE

' ZO(MD/:ﬁﬁ)(OE ~\WEL
European Water Framework Directive 2007/60(CE-~FED

Introduce gli ASPETTI IDROMORFOLOGICI da valutare

l ‘ \ Insufficiente

classificazione considerazione

STATO E_COLOG|CO Manca metodologia
corsi doac Qrgadicaperlavalutazione
STATO MORFOLOGICO\

STATO SALUTE ECOLOGICO ASPETTI MPRFOLOGIC




Per conseguire gli obiettivi deVFD

limite
superficiale et 1 i Lo .
ATt D (rispetto acondizioni

spartiacque / LS g : - di riferiment
sowerrme <~ 0707 47 Esigenza di unetrumento 9

& di valutazione GRADO ALTERAZIONE
DELLE FORME E DEI

l PROCESSI FLUVIALI
CONDIZIONI

MORFOLOGICHE




In passato molte procedureRILIEVO HABITAT FLUVIALI

7

Limiti nel |l 6 i
fini del WFD

/

1Y approccio basato su
FORMEe nonPROCESSI

" &

o 3Y scala di analisi spaziale
\q“'”d' ridotta e non sufficiente

2Y condizioni di riferimento in

termini di FORME . .
4Y Procedure poco adattabili

ad ANALISI PRESSIONI ed
IMPATTI




Alcuni paesi C.E. hanno sviluppato
protocolli o metodi di valutazione
degliaspetti idromorfologici
per i fini delWFD

A Desk Study to

Establishment of the Determine a Methodology
Protocol on Monitoring Protocol.o para la for the Monitoring of the
and Assessment of the valorac.lon de la AMorphol oc
Hydromorphological | calldad. Condi tlrishn o
ElementsSlovak hidromorfologica de Rivers for the Water

Repubblic los rios Gpagng Framework Directive.

Ancora molto basati su rilevamento degibitat ma con
approcci diversi




Piu recentemente sono comparsi nuovi metodi con maggiore
Impostazionggeomorfologica

— PROCESSI Systéme Relationnel
déAudi t

| OHydr omor p

Cour s SIY&AHs L

Indice ldro
GeomorfologicolHG)

Fluvial Ecosystem

In Italia —  AssessmenE[EA)

Indice di Funzionalita
Fluviale (FF)




In definitiva manca un indice di qualita
idromorfologica

d AN

APPROCCIO BASATO ANALISI DELLE
SU COMPRENSIONE DEI PRESSIONI E DEGLI
PROCESSE DELLE IMPATTI
CAUSE

IDRAIM




Definizione

IDRAIM  costituisce un quadro metodologico
complessivadi analisi, valutaziongpostmonitoraggioe di

definizionedelle misuredi mitigazionedegli impatti ai fini

della pianificazione integrata prevista dalle Direttive
200060/CE e 200760/CE.

Esso,tenendoconto in manieraintegratadi obiettivi di
gualita ambientale e di mitigazione dei rischi legati ali
processidi dinamicafluviale, si ponequindi comesistema
a supportodella gestionedei corsid 0 a ceclel processi
geomorfologici




Definizione

IDRAIM fornisceun supportoscientifico e conoscitivoper una
gestionantegratadeicorsid 6 a ¢ g U a

basatosu approccioscientifico, ma si trattadi unametodologia
applicativa, applicabilepercioanchedatutti gli enti responsabili
del | 01 mp | deifle®inettivee @ deipamnedi gestione

guesta metodologiafornisce le basi fisiche ed una serie di
procedure attraversole quali consentireuna compressionglei
processdi dinamicamorfologicaa scaladi bacing

nasceper risponderealle esigenzederivantida WFD e FD ma
non e esclusivoper tali scopi Impiegabileancheper obiettivi
specifici quali rigualificazionefluviale, gestionedei sedimenti,
mitigazionedei pericol..




Metodologia

Si focalizzasulla dinamicamorfologica Non va intesacomeanalisi
riguardanteutti gli aspettidi un corsod 0 a c(ljQugestionerisorse
idriche, NO qualitad e | | 0 H@ gtatus ecologico, NO analisi
paesaggistica)

1. Concetto di stato di riferimento
2. Metodologie di Analisi
3. Scale spaziali e temporali

4. Fasi di applicazione




1. Concetto di stato di riferimento

WED richiede una valutazione dello scostamento delle condizioni a
rispetto ad un certstato di riferimento”) )

La maggior parte dei sistemi fluviali in
Europasono stati modificatid a | | Opero mo
centinala di anni, rendendotali sistemi Il C>
risultato di una lunga interazionetra fattori
climatici, geologicie antropici

Inutile riferirsi a
«condizione
primitiva»

| sistemifluviali sonall risultatodi unacontinuainteraziondra fattori
naturali e antropici, e la morfologiad e | | araun wragtaspecifico
puocambiareneltempo(Rinaldietal., 2014).

Non utile far riferimento a una morfologia passatache riflette
condizionial contornochepossonasseranolto diversedalleattuall




1. Concetto di stato di riferimento

Stato di riferimento =) <°

Variazioni morfologiche

Alveo stabile o in equilibrio dinamico,

ovvero nessuna importante variazione

morfologica nel corso degli ultimi 100
anni

Funzionalita geomorfologica

Forme e processi attesi per la
morfologia esaminata

Artificialita

Assenza o presenza molto ridotta di
interventi antropici

ndizioni indisturbate con assenza
Impatti antropici molto limitati

Tratto di corso d 6 a ¢ anu
equilibrio dinamico,con processi
geomorfologici attesi per quella

specifica tipologia, e dove

| arti ¢ assantad nan’
altera  significativamente la

dinamica del corsod 0 ac &g

scaladi bacinoe di tratto (Rinaldi

etal., 2014).




2. Metodologie di Analisi

Analisi GIS da . Analisi/misure
h Approccio inte ratoﬂ _
telerilevamento PP J INn terreno

Attenzione alle In relazione alle
dimensioni minime— dimensioni dei
campionabili! / fimi — Grandi
Piccoli / >30m

Medi



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/Tagliamento_da_Aonedis.JPG
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/Magra_da_ponte_a12.JPG
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/43/Ambro-creek.jpg

3. Scale spaziali e temporali

Bacino/Sottobacino

Unita fisiografica

Controllisu caratteree
comportamento del
fiume

Variabiliguida e
condizionial contorno
omogenee

Bacino idrografico: Il bacinoidrografico sottesodalla
porzionedi corsod 0 a cpopseia esame

Unita fisiografica: aree relativamente omogenee
al | 01 daelt baaina mer caratteristichemorfologico
fisiografiche (area montuosa,collinare, pianura, ecc),
costituisceunfi ma ¢ r o dmogereodefiaito dailimiti

Unita morfologica ~_del | @siografitaédaforti variazioniidrologiche
' Gontachg
Unlté idr‘auﬁca caratterizzanola fN . . ..
| morflogadelratt Tratto: unita spaziale fondamentale,individuato su
Unita sedimentaria Riadieta, 2014 ASPETll unqll: gr.ad(.)vdl co.nflnamento, .morfol.ogla
d e | | Odsdontieutiddrologiche,elementiantropici
Unita morfologica: determinata dalla presenzae dal | 6 a s sdeleivare iuoita
morfologichechecostituisconainacertaconfigurazionemorfologica(barra,canalejsola,riffle,
pool, ecc)
Unita idraulica e sedimentaria a | | 0 1 di umna stessaunita morfologica, € possibile

individuare porzioni con caratteristicheidrauliche e di tipologia di substratorelativamente
omogeneeSi trattadi unitaspazialidi piccoledimensionied estremamentdinamiche




Aspetti trattati

CATEGORIE
MORFOLOGICHE

ASPETTI TRATTATI

DESCRIZIONE

(1) Continuita

A. Continuita
longitudinale

Ri guarda | a capacit”™ del cor
continuita di portate solide anche attraverso la naturale
occorrenza delle portate formative.

B. Continuita laterale

Riguarda la continuita laterale dei processi fisici di
esondazione (possibilita di esondare, presenza di piana
inondabile) e di erosione (possibilita di muoversi
lateralmente).

(2) Configurazione
morfologica

Configurazione
planimetrica ed
altimetrica
longitudinale

Riguarda | a morfologia pl ani
(forma del profilo, pendenza). Comprende le variazioni del
profilo (in termini di pendenza) in seguito a processi di
Incisione o sedimentazione.

(3) Configurazione
della sezione

Configurazione della
sezione (larghezza,
profondita, ecc.)

Riguarda in maggior dettaglio la configurazione altimetrica in
sezione trasversale. Comprende le variazioni di quota del
fondo in seguito a processi di incisione o0 sedimentazione.

(4) Struttura e
substrato alveo

Configurazione e
struttura del letto

Riguarda la strutturazione del letto e le caratteristiche
tessiturali, la continuita tra flusso superficiale ed iporreico.

(5) Vegetazione
fascia perifluviale

Caratteristiche
vegetazionali

Comprende gl i aspett.i
lineare della vegetazione nella fascia perifluviale.

| egat i




3. Scale spaziali e temporali

controllo
—

Profilo longitudinale

Zone laterali

Planimetria

Sezione trasversale

Fondo

Fascia perifluviale

Bacino Unita fisiografica

Unita

Tratto Sito . .
sedimentaria

1. (A) CONTINUITA LONGITUDINALE

1. (8) CONTINUITA
LATERALE

2. CONFIGURAZIONE
MORFOLOGICA

3. CONFIGURAZIONE

SEZIONE

4. STRUTTURA E
SUBSTRATO ALVEO

5. VEGETAZIONE FASCIA
PERIFLUVIALE




3. Scale spaziali e temporali

BAcINO / RETICOLO
IDROGRAFICO

10°

UNITA FISIOGRAFICA /
SEGMENTO

10

{Anni)

102

TRATTO
SITO

10

UNITA
SEDIMENTARIA

Annuale Media Storica Geologica

10° 10?2 10! 1 0.1 0.01

(Km)

In IDRAIM la scaladi analisiriguardagli ultimi 100-150 anni, ovveroun orizzonte
sufficientement@ampiopertenercontodei processmorfologicie delleloro variazioni




4. Fasi di applicazione

IDRAIM

Fase 1: Caratterizzazione del sistema fluviale

1.1 - Suddivisione spaziale

1.2 — Caratterizzazione e analisi delle condizioni attuali

Fase 2: Evoluzione passata e valutazione delle condizioni attuali

2.1 — Evoluzione passata

2.2 — Valutazione e analisi della 2.3 — Valutazione e analisi della
dinamica morfologica gualita morfologica
Indice di Qualita Morfelogica (IQMV) Indice di Dinamica Morfologica (IDM)

Classificazione di Dinamica di Evento (CDE)
Fascia di Dinamica Morfologica (FDM)
Fascia di Dinamica di Evento (FDE)

Fase 3: Tendenze future

3.1- Monitoraggio: IQMm e altri strumenti di monitoraggio morfologico

3.2 — Previsione e analisi di scenari futuri

Fase 4: Gestione

4.1 — Conflitti, interazioni, priorita

4.2 - HMWB

(Rinaldietal., 20149

viene suddivisoil reticolo in varie unita

spaziali, attraverso | 6 appr dic
suddivisionespazialegerarchicaseguito

da una caratterizzazionee analisi delle

condizioniattualidel sisteméafluviale.

si valutano la traiettoria di evoluzione
passatae le condizioni attuali dei corsi
débacqgua

si valutanogli scenarifuturi sulla base
delle possibilitendenzesvolutive

le conoscenzeacquisitenelle precedenti
fasi vengono applicate ai fini della
gestionadeicorsid 6 ac q U a




FASE 1: Caratterizzazione del sistema fluviale

A geologico
A geomorfologico
1. INQUADRAMENTO GENERALE DEL | ==) ﬁ gir;gﬁgfg'co
BACINO A idrologico
A areesorgentidi sedimento
A artificialita
A usodelsuolo
A stepl
2. SUDDIVISIONE SPAZIALE DEL —) A step2
RETICOLO ODROGRAFICO ﬁ step3
step4
3. CARATTERIZZAZIONE E ANALISI A Sorgentie produzionesediment
‘ A Processi fluviali (ricarica
DELLE CONDIZIONI ATTUALI DEL sedimenti, distribuzione spaziale
SISTEMA FLUVIALE morfologie fluviali e fattori di
controllo, distribuzione spaziale
(Rinaldietal,, 2014 potenza corrente, bilancio

sedimenti)




FASE 1: Caratterizzazione del sistema fluviale
Suddivisione spaziale del reticolo idrografico

STEP 1: INQUADRAMENTO E DEFINIZIONE
DELLE UNITA FISIOGRAFICHE

Vv

STEP 2: DEFINIZIONE DEL GRADO DI
CONFINAMENTO

V7

STEP 3: DEFINIZIONE DELLA MORFOLOGIA
DELL’ALVEO

Vv

STEP 4: SUDDIVISIONE FINALE IN TRATTI

| vari stepsonoiterattivi




STEP 1: Inquadramento e definizione unita fisiografiche

LOoobi ettivo prime ihguaolrandento emlt t e
una prima suddivisione imacroareee macrotratti

Geologa Pendenza c¢ orTgpogratiad a ¢ ¢

Uso suolo Clima

UNTATIASG ORINISTHO.G M) F | SEGMENTI

Settore Appenninico ed Isole

(5) Aree montuose appenniniche (Appennino
Interno)

(6) Aree collinari appenniniche

(7) Pianure intermontane appenniniche

(8) Rilievi interni

(9) Alta pianura (o pianura prossimale)

(10) Bassa pianura (o pianura distale)

Settore Alpino e Pianura Padana

(1) Aree montuose alpine

(2) Aree montuose e collinari
prealpine

(3) Alta pianura

(4) Bassa pianura




STEP 1: Inquadramento e definizione unita fisiografiche

Unita fisiografiche
[ va
DC
DS
I ow
I sA
SD
[T
RC
FON

Unita Fisiografiche

1 - Unita collinare - montucsa
dei rilievi interni

2 || unitacolinare
3 l:l Pianura costiera




STEP 2: Definizione grado di confinamento

Si utilizzanodue parametri ricavati da telerilevamentgjs,
carte topografiche, carte geologiche, ecc.

GRADO DI
CONFINAMENTO (Gce)
Confinamento Iin senso
longitudinale. % di lunghezza
del tratto in cui si verifica o
meno la condizione di

confinamento (contatto diretto

con versanti, terrazzi fluviali)

— |

<10 % 1090% >90 %
non  parzialmente -5nfinato
confinato confinato

INDICE DI
CONFINAMENTO (lc)
Confinamento in senso

trasversale Rapporto tra
larghezza pianural(p) e
larghezza alveo (La).
Inversamentgroporzionale a
confinamento stesso

— |

1-1,5 1,5k > K
Alto Medio Basso

k = 5alveo a canale singolo o barre alterna
k = 2alveo a canali intrecciati evandering




STEP 2: Definizione grado di confinamento

CLASSE DI

CONFINAMENTO DESCRIZIONE

Confinati | Tutti i casi congrado di confinaments 90%
Grado di confinamentocompreso tra 10% e 90% e
indice di confinament® 1. 5

Semiconfinati| Grado di confinamentocompreso tra 10% e 90% e
indice di confinamente 1.5

Grado di confinamente 10% e

indice di confinament®k

Non confinati| Grado di confinamente 10% e
indice di confinamento k




STEP 2: Definizione grado di confinamento

Segmento 3

» Confinato ; : . T . A ‘ /
5 5 km
= Semiconfinato e, y

- Non confinato




STEP 3: Definizione morfologia alveo

Si basa su vari fattori (grado
confinamento, numero canali,
forma planimetrica,
configurazione fondo) ma si
valuta con:

GRADO DI

(Rinaldietal., 2014

CONFINAMENTO (Gco)
INDICE

o 2+3+3+3+2+3+3 _ 27

S| NUOSIS)TAS

INDICE
INTRECCIAMENTO (i)

(Rinaldietal., 2014

INDICE

ANASTOMIZZAZIONE (la) jp= Lr3t2e2esesiavz

8

(Rinaldietal., 2014

38




STEP 3: Definizione morfologia alveo

TIPOLOGIA INDICE SINUOSITA ANDICE BIEE
) ) A o INTRECCIAMENTO ANASTOMIZZAZIONE
ey I=1.5 . ¢ 1 =5 . a pari
Rettilinei (R) 1< Is <1.05 1‘1' . (di norma pari o 1.1 . (di norma pari o
prossimo ad 1) prossimo ad 1)
3 : =15 . 111¢ ari 22 I . ¢ ari
Sinuosi (5) 1.05 < Is <1.5 1.1 X (di norma pari o 1‘1 . (di norma pari o
prossimo ad 1) prossimo ad 1)
s ) =1 . 111¢ ari 1:9 . ari
Meandriformi (M) - 15 1‘1 ; (di norma pari o l‘l . (di norma pari o
prossimo ad 1) prossimo ad 1)
Sinuosi a barre : ;
- q 0SS ’ c nOO c
alternate (SBA) % L2 Prossimo ad 1 Prossimo ad 1
Wandering (W) < L5 1<Ii<1.5 1<Ia<l.5
Canali intrecciati qualunque (di norma .
; > 1.5 <l.5
(CI) basso)
Anastomizzati (4) | qualunque (anche > 1.5) 1+-1.5 >1.5
Pendenza alveo

Altri caratteri per

caratterizzare morfologia ~ Larghezza

Sedi ment | domi n




STEP 3: Definizione morfologia alveo

VAV

Segmento 3

=

v

ke
Cha V.

Confinato a canale singolo
Semiconfinato sinuoso

Semiconfinato meandriforme
Semiconfinato sinuoso a barre alternate
Semiconfinato wandering

Non confinato sinuoso

Non confinato sinuoso a barre alternate




STEP 4: Suddivisione finale del tratti

Attraverso telerilevamento,GIS e profilo longitudinale e possibile
ultimare la definizione dei trattt omogenel dal punto di vista
morfologica

- discontinuita idrologiche
Possibile analizzareanche - discontinuita pendenza del fondo

ulteriori aspetti che - artificializzazioni
pPOSSoNo determinare - variazioni dimensioni pian. alluvione
discontinuita - larghezza alveo

- variazioni granulometria

Altri dati ed informazioni utili da raccogliere possono essere:

- area drenaggio

- portate liquide

- portate solide

- opere di alterazione delle portate




FASE 2: Evoluzione passata e valutazione delle condizioni attuali
2.1 Anal i si del |l 6evol uzi on

Questafase ha per oggettola ricostruzionedelle variazioni morfologiche passatee
recentideglialveifluviali e dellerelativecauseln particolaresi indagano

Varingion _Indlce_\ Indice Indice
ar|a2|o_n| sinuosita intrecciamento anastomizzazione
morfologiche L

Variazioni Variazioni

larghezza fondo quota fondo

Opportunoanalizzarde variazioni morfologiche

SCALA TEMPORALE complessive lungo gli uIU_rm 100-150 anni,
mentre usare una scala di 1015 anni per
Identificarele tendenzeattuali.

Dipendedal dettagliodello studio complessivoe

SCALA SPAZIALE dallefinalita del progetto




FASE 2: Evoluzione passata e valutazione delle condizioni attuali
2.2 Valutazione gualita morfologica

Indice di Qualita Morfologica
Ail metodoé basatosul giudizio espertq la selezionedi variabili, indicatori, classie punteggisonostati
definiti sullabasedi giudizio espertaderivantedalle specificheconoscenzedesperienzelegli autori

Arispondeai requisiti WFD mapuoaverepitl largo utilizzo aifini dellagestionedeicorsid 6 a ¢ q u a

Ain quanto deve essereusato dalle agenzieregionali che si occupanodi corsid 6 a ¢ gsso& stato
progettatan mododaesseraelativamente semplice seppureigoroso daun puntodi vistascientifico,e
da non richiedere un tempo eccessivoper | 0 a p p | .i Doweblbe @ssareapplicato da persone
addestrateconunapreparazion@adeguatan geomorfologigfluviale

Abasatosulla valutazionedi processj piuttosto che solo di forme fluviali. Include aspettiquali la
continuitadi flussodi sedimentie legnameja mobilita laterale le variazionimorfologiche

Ala componentetemporale & esplicitamenteenutain conto, considerandaheu n 6 a rs@ricadslle
variazionimorfologichefornisceimportantiinformazionisulle causee suitempidelle alterazioni

Ariguardoalle scalespaziali, vieneadottatoun approcciogerarchicodoveil trattoé! 6 u di base”

Ale condizioni morfologiche sono valutate esclusivamentén termini di processifisici, senzaalcuna
considerazionsulleloro conseguenzm termini di statoecologico Unaqualitamorfologicaelevatanonée
necessariamenmnnessadun buonstatoecologico




IQM: metodo di analisi

si valutala funzionalitadel corsod 6 a crejativamente
ai processigeomorfologici,| 6 a s diedeterminate

[> forme e processtipici perunadatatipologiapuoessere
sintomodi condizionialterate

STEP 1: FUNZIONALITA GEOMORFOLOGICA

: si valutanola presenzafrequenzae continuita delle
operel/interventantropicichepossanavereeffetti sugli

STEP 2 ARTIFICIALITA [> aspetti morfologici considerati Alcuni elementi
artificiali hannoeffetti molteplici sudiversiaspetti essi

verrannarilevati unasolavolta maverrannovalutatiper

@ ognisingoloaspetto

vengonovalutatele variazioni morfologicherispettoa
unasituazionerecente(ultimi 50-60 anni) in mododa
[> verificare se il corso d 6 a c ltpsabito alterazioni
fisiche e stia ancora modificandosi a causa di

STEP 3: VARIAZIONI MORFOLOGICHE

perturbazionantropichenonnecessariamentdtuali

Ausilio di Impiego  ~ Immagini telerilevate

. . g . -GIS
schede di valutazione Integrato di _ Rilevamento terreno




SIGLA INDICATORE CAMPO DI APPLICAZIONE

Funzionalita

Conftinuita

£ Elzltletilil;gél;;ﬁi?dina1e nel flusso di sedimenti e Tutti

F2 Presenza di piana inondabile Solo SC/NC

F3 Connessione tra versanti e corso d’acqua Solo C

F4 Processi di arretramento delle sponde Solo SC/NC

F5 Presenza di una fascia potenzialmente erodibile Solo SC/NC
Morfologia
Configurazione morfologica

Fo6 Morfologia del fondo e pendenza della valle Solo C

7 E;)()l:;}:l sglzzzcessi tipici della configurazione SC/NC: tutti: C: solo CUW

F8 Presenza di forme tipiche di pianura Belo SCINC meandeiomiim

ambito fisiografico di pianura

Configurazione sezione

Fo9 Variabilita della sezione Tutt1
Struttura e substrato alveo

Fi0 Struttura del substrato Tutt1

Fil Presenza di materiale legnoso di grandi dimension1 Tutt:

Vegetazione fascia perifluviale

, Ampiezza delle formazioni funzionali present: in :
Fl2 : SR Tutt:
fascia perifluviale

Estensione lieare delle formazioni funzionali lungo le o
Fi3 o Tutt
sponde




Artificialita

Opere di alterazione della continuita longitudinale a monte
Al Opere d1 alterazione delle portate liquide Tutt:
A2 Opere d1 alterazione delle portate solide Tutt:
Opere di alterazione della continuita longitudinale nel tratto
A3 Opere d1 alterazione delle portate iquide Tutt
A4 Opere d1 alterazione delle portate solide Tutt:
A5 Opere d1 attraversamento Tutt
Opere di alterazione della continuita laterale
Ao Difese di sponda Tutt:
A7 Arginature Solo SC/NC
Opere di alterazione della morfologia dell’alveo e/o del substrato
A8 Variazion: artificiali di tracciato Solo SC/NC
10 Altre opere di consolidamento e/o di alterazione del Tutt:
= substrato
Interventi di manutenzione e prelievo
A10 | Rimozione di sediment: Tutt
A1l | Rimozione di materiale legnoso Tutt:
AI12 | Taglho della vegetazione in fascia perifluviale Tutt:
Variazioni morfologiche
Vi Variazione della configurazione morfologica Solo G
V2 Variazioni di larghezza Solo G
V3 Variazioni altimetriche Solo G




IQM: metodo di analisi

Compilazione Schede
Da utilizzare in campo con la
guida alle risposte

Ambiti spaziali ed intervallo
temporale di applicazione

-Ambi t o | &vdi renrcaafihag
tutta la pianura alluvionale; su confinati 50

m in pianta
- AlveoY per morfologia e larghezza
- Osservazioni su terreno

-Tut t o trdnn@ gloimidi piena

Campi di applicazione

- canali artificiali
- chidakic tgstata
- laghi ed invasi

Tutt | COfr Si

SCHEDA DI VALUTAZIONE PER ALVEI CONFINATI

Versione 1 - Gennaio 2011

GENERALITA’
Data Operatori
Bacino Corso d'acqua

Estremita monte Estremita valle

Codice Segmento Codice Tratto
INQUADRAMENTO E SUDDIVISIONE INIZIALE

1. Inquadramento fisiografico
Unita fisiografica

Lunghezza tratto (m)

2. Confinamento
Grado confinamento (%)
3. Morfologia alveo
Immagine utilizzata (nome, anno)
Numero canali CS=canale singolo, CM/W=canali multipli o wandering
Confinato a canale singolo (CS):
Configurazione fondo R=Roccia, C=Colluviale, G=Gradinata, LP=Letto piano, RP=Riffle Pool, D=Dune
A= Artificiale, NC= non classificabile (elevata profondita o forte alterazione)
Confinato a canali multipli o wandering (CM/W):
In@ice intrecciamento 1-15,>15 Indice anastomizzazione
ogia W= Transizionale wandering, Cl= Canali intrecciati, A= Anastomizzato
Pendgnza media fondo Larghezza media alveo (m)
Sedimenti (dominanti) alveo ____ A=Argilla, L=Limo, S=Sabbia, G=Ghiaia, C=Ciottoli, M=Massi
4. Altri el ti per delimitazione tratto
Monte

>90, 10-90 Indice confinamento (1-1.5)

1-1.5,>15

Valle

discontinuita pendenza, affluente, diga, artificializzazione, variazioni confinamento, variazioni larghezza alveo,
wvariazioni in granulometria sedimenti o configurazione fendo, altro (specificare)

Altri dati / informazioni eventualmente disponibili
Area drenaggio (sottesa alla chiusura del tratto) (km?)
Diametro sedimenti D5, (mm) Unita F=Fondo, B=Barra (SU=superficiale, SO=sottostrato)
Portate liquide M=misurate, S=stimate, ND=non disponibili
Stazione idrmlca(se M) Portata media annua (m¥s)

Q5 (ms)

Portate massime (indicare anno e Q quando noti)

FUNZIONALITA' GEOMORFOLOGICA

Continuita parz.| prog m

F1 |Continuita longitudinale nel flusso di sedimenti e materiale legnoso

A |Assenza di alterazioni della continuita di sedimenti e materiale legnoso 0

B |Lieve alterazione (ostacoli nel flusso ma non intercettazione) 3

C |Forte alterazione (forte discontinuita di forme per intercettazione) 5

F3 |Connessione tra versanti e corso d'acqua

A |Pieno collegamento tra versanti e corridoio fluviale (>90% tratto) 0

B |Collegamento per porzione significativa del tratto (33-90%) 3

C |Collegamento per piccola porzione tratto (£33%) 5

M
parz.. leegi !;rzia\i Qchial;)] prQ: pun@gi progressivi

conf: livello di confidenza nella risposta, con M=Medio, B=Basso (Alto viene omesso)

livello confidenza tra A e B
livello confidenza tra Be C

|




IQM: metodo di analisi

Attribuzione punteggi Esprimono scostamenti rispetto a

Criteri " condizioni di riferimento
/

Tengono conto del peso diverso datd Punteggi differenziati tenendo conto

: del | 61t mportanza r
dalle tre categorie degli indici P
(funzionalita, artificialita, variazioni)
Punteggi massimi
DIMENSIONI F A V MASSIMO PUNTEGGIO
Confinati
P 100
_ 37 63
G 14 114

Semi- non confinati

) | O

118
46 12
G 24 142




IQM: valutazione finale

S\——scostamento totale, x punteggli
S ax= Scostamento massimo
S.=%X punteggio max indicatori no

LAM. g AM.=Sq/ S,

Indice di alterazione morfologica

Smax: 142- Sna
QM. B LQM.=17 LAM.
Indice di qualita morfologica
IQM CLASSE DI QUALITA
0.3<IQM<0.5 Scadente o Scarso
0.5<IQM <0.7 Moderato o Sufficiente
0.7<IQM < 0.85 Buono

Si possono inoltre calcolaseib-indici ed il grado di confidenza

n

a

a




IQM: esempio di applicazione

SCHEDA DI VALUTAZIONE PER ALVEI SEMI- NON CONFINATI

Versione 1 - Gennaio 2011

GENERALITA'
Data 01/01/ 2010 Qperatori M. Rossi
Bacino Idraim Corso d'acqua Idraim
Estremita monte confluenza T.Secco Estremita valle presso S.Anna
Codice Segmento 4 Codice Tratto 4.3 Lunghezza tratto (m) 2.4 km

INQUADRAMENTO E SUDDIVISIONE INIZIALE

1. Inquadramento fisiografico

Ambito fisiografico P CM=Collinare-montano, P=Pianura

2. Confinamento

Grado confinamento (%) 10- 90

Indice confinamento  >n-
Classe confinamento  SC

3. Morfologia alveo

>90, 10-90, <10

1-1.5, 1.5-n, >n (n=5 alvei canale singolo; n=2 alvei a canali multipii e wandering)

SC=Semiconfinato, NC=Non Confinato

Immagine utilizzata Volo Regione 2007 (nome, anno)
Indice sinuosita ~ 12 1-1.05,1.05-1.5,>1.5
Indice intrecciamento ~ 1. 1-1.5,>1.5 Indice anastomizzazione 1 1-1.5,>1.5
Tipologia W m, S=Sinuoso, M=Meandriforme, SBA= Transizionale sinuoso barre alternate,

W= Transizionale wandering, Cl= Canali intrecciati, A= Anastomizzato
R= Roccia, G=Gradinata, LP=Letto piano, RP=Riffle Pool, D=Dune
A= Artificiale, NC= non classificabile (elevata profondita o forte alterazione)

Configurazione fondo

(solo per morfologie R, S, M, SBA)

Pendenza media fondo 0.0035

Sedimenti (dominanti) alveo A=Argilla, L=Limo, S=Sabbia, G=Ghiaia, C=Ciottoli, M=Massi

4. Altri elementi per delimitazion
Monte affluente

Larghezza media alveo (m)

e tratto
Valle

Unita fisiografica

altow pianura

discontinuita pendenza, affluente, diga, artificializzazione, dimensioni pianura efo variazioni confinamento,

variazioni larghezza alveo, gral

nulometria sedimenti, altro (specificare)

Altri dati / informazioni eventualmente disponibili
Area drenaggio (sottesa alla chiusura del tratto) (km?) 760

Diametro sedimenti Dy, (mm)

35 Unita ‘B (S7U) F=Fondo, B=Barra (SU=superficiale, SO=sottostrato)

Portate liquide ND M=misur.
Stazione idrometrica (se M)

ate, S=stimate, ND=non disponibili

Portata media annua (m°/s)

Portate massime (indicare anno e Q quando noti) piena intensa nel 2004

Qs (msls)

FUNZIONALITA' GEOMORFOLOGICA

Continuita

parz.|prog[cont. |

F1 |Continuita longitudinale nel

flusso di sedimenti e materiale legnoso

A |Assenza di alterazioni della continuita di sedimenti @ materiale legnoso

B |Lieve alterazione (ostacoli nel

flusso ma non intercettazione)

C |Forte alterazione (forte discontinuita di forme per intercettazione)

£ presente una brigliee do notevolo dimenstont che intercetto pawte: del trasporto- al fondo-

e creav una discontinuitiv di forme (nettv ridugione di bawrve a valle)

F2 |Presenza di piana inondabil

Presenza di piana inondabile continua (>66% tratto) ed ampia

5]

A
B |Presenza di piana inondabile discontinua (10 - 66%) di qualunque ampiezza o >66% ma stretta (3)
C |Assenza o presenza trascurabile (£10% di qualunque ampiezza)

Non si valula nel caso di alvel in ambito montano lungo conoidl a forle pendenza (>J7%)

Esistono det dubbi relativi ad una parte del tratto (se é realmente piana inondabile o terrazzo]

parz.. punteggi parziali (cerchiare)

prog.: punteggi progressivi

conf: livello di confidenza nella risposta, con M=Medio, B=Basso (Alto si omette)

livello confidenza tra A e B
livello confidenza tra B e C

F4 |Processi di arretramento delle sponde

A |Presenza di frequenti sponde in arretramento soprattutto sul lato esterno delle curve [@]
B [Sponde in arretramento poco frequenti in quanto impedite da opere e/o scarsa dinamica alveo 2
C |Completa assenza oppure presenza diffusa di sponde instabili per movimenti di massa 318

Non si valuta in caso di alvei rettilinei o sinuosi a bassa energia (bassa pianura, basse pendenze e/o basso ts al fondo)

F5 |Presenza di una fascia potenzialmente erodibile

A |Presenza fascia potenzialmente erodibile ampia e per >66% tratto

B |Presenza fascia erodibile ristretta o ampia ma per 33-66% tratto

W@O

C |Presenza fascia potenzialmente erodibile di qualunque ampiezza per 33% tratto

Morfologia
Configurazione morfologica

F7 |Forme e processi tipici della configurazione morfologica

A |Assenza (<5%) di alterazioni della naturale eterogeneita di forme attesa per la tipologia fluviale 0

B |Alterazioni per porzione limitata del tratto (£33%) [©)]

C |Consistenti alterazioni per porzione significativa del tratto (>33%) 5

La presenza di una briglia e l'incisione a valle provocano un'alterazione della morfologia
er un tratto significative (comunque < 33%)

F8 |Presenza di forme tipiche di pianura

A |Presenti forme di pianura attuali (laghi meandro abbandonato, canali secondari, ecc.) 0

B |Presenti tracce forme pianura non attuali (abbandonate dopo anni '50) ma riattivabili 2

C |Completa assenza di forme di pianura attuali o riattivabili 3

Si valuta solo per fiumi meandriformi {oggi e/o in passato) in ambito fisiografico di pianura

Configurazione sezione

F9 |Variabilita della sezione

A |Assenza o presenza localizzata (<5% tratto) di alterazioni naturale eterogeneita della sezione

0
B |Presenza di alterazioni (omogeneita sezione) per porzione limitata del tratto (<33%) @

C |Presenza di alterazioni (omogeneita sezione) per porzione significativa del tratto (>33%)

5
Non si valuta in caso di alvei rettilinei, sinuosi, meandriformi per loro natura privi di barre (bassa pianura, basse pendenze e/0
basso trasporto al fondo) (naturale omogeneita di sezione)

Struttura e substrato alveo

F10 |Struttura del substrato

|

A |Naturale eterogeneita sedimenti e clogging poco significativo
B |Corazzamento o clogging accentuato in varie porzioni del sito

C1 |Corazzamento o clogging accentuato e diffuso (>90%) e/o affioramento occasionale substrato

D@N (=]

C2 |Affioramento diffuso del substrato per incisione o rivestimento fondo (>33% tratto)

Non si valuta nel caso di fondo sabbioso, nonché di corso d'acqua profondo per il quale non é possibile osservare il fondo

Sono statt notati alcuni ajfioramenti di substrato argilloso

F11 |Presenza di materiale legnoso di grandi dimensioni

A |Presenza significativa di materiale legnoso [©)
C |Presenza molto limitata o assenza di materiale legnoso | 3

21

Non si valula al di sopra del limite del bosco o in corsi d'acqua con naturale assenza di vegetazione perifiuviale




IQM: esempio di applicazione

Vegetazione fascia perifluviale A5 |Opere di attraversamento
F12 |Ampiezza delle formazioni funzionali presenti in fascia perifluviale A |Assenza di opere di a‘draveal-samenlo _ _ _ 0
A_|Ampiezza di formazioni funzionali elevata 0 B |Presenza di alcune opere di attraversamento (<1 ogni 1000 m in media nel tratto) @
B [Ampiezza di formazioni funzionali intermedia [@) C_[Presenza diffusa di opere di attraversamento (>1 ogni 1000 m in media nel tratto) 3|4
C [Ampiezza di formazioni funzionali limitata 31 2z} Sono presenti un ponte ed un guado
Non si valuta al di sopra del imite del bosco o In corsi dacqua con naturale assenza di vegetazione permuviale
Opere di alterazione della continuita laterale
A6 |Difese di sponda
R B 0
F13 [Estensione lineare delle formazioni funzionali presenti lungo le sponde A_[Assenza o solo difese Iocalnlzzate (5% lunghezza totale delle sponde) _ ©
A _|Estensione lineare formazioni funzionali >90% lunghezza massima disponibile B_|Presenza di difese per <33% lunghezza totale sponde (ovvero somma di entrambe) 3 -
B |Estensione lineare formazioni funzionali 33-90% lunghezza massima disponibile C_[Presenza di difese per >33% lunghezza totale sponde (ovvero somma di entrambe) 6 | 41
C |Estensione lineare formazioni funzionali £33% lunghezza massima disponibile Nel caso di difese di sponda per quasi tutto il tratto (>80%), aggiungere 12
Non si valuta al di sopra del limite del bosco o In corsl dacqua con nalurale assenza dl vegetazione perfiuviale

Esiste solo una difesa localizzata in corrispondenza del ponte

AT |Arginature
ARTIFICIALITA’ A |Argini assenti o distanti oppure presenza argini vicini o a contatto £10% lunghezza sponde [@)]
Opere di alterazione della continuita longitudinale a monte [parz]orog]cont B_[Presenza intermedia di argini vicini e/o a contatto (a contatto <50% lunghezza sponde) 3
A1 |Opere di alterazione delle portate liquide C |Presenza elevata di argini vicini e/o a contatto (a contatto >50% lunghezza sponde) 6 | 41
A |Alterazioni nulle o poco significative (£10%) delle portate formative e con TR>10 anni 0 Nel caso di argini a contatto per quasi tutto il tratto (>80%), aggiungere 12
B |Alterazioni significative (>10%) delle portate con TR>10 anni @ T —
C |Alterazioni significative (>10%) delle portate formative 6 | 20 Il tratto non ¢ arginato
Fsiste una cassa di espansione nel bacino ma lamina le_piene a_partire da T circa 30 anni,
mentre fa effetti trascurabili sulle portate formative Opere di alterazione della morfologia dell'alveo e/o del substrato
AB |Variazioni artificiali di tracciato
A2 |Opere di alterazione delle portate solide A |Assenza di variazioni artificiali di tracciato note in passato (tagli meandri, spostamenti alveo, ecc.)
A Assenza di opere di alterazione del flusso di sedimenti o presenza trascurabile 0 B |Presenza di variazioni di tracciato per £10% lunghezza tratto
(dighe con area sottesa <5% e/o altre opere trasversali con area sottesa <33%) C |Presenza di variazioni di tracciato per >10% lunghezza tratto
B1 Presenza di dighe (area ;ottesa 5—33%) e/o opere con totgle interceﬂazione (area 3:}-66%) 3 Non risullanc variazioni artificiali nel passato
e/o opere con intercettazione parziale/nulla (area >33% pianura/collina o >66% ambito montano)
B2 Presenza di dighe (area sottesa 33-66%) e/o opere con totale intercettazione @
(area sottesa >66% o all'estremita a monte del tratto) A9 |Altre opere di consolidamento e/o di alterazione del substrato
C1 |Presenza di dighe (area sottesa >66%) 9 A |Assenza soglie o rampe e rivestimenti assenti o localizzati (5% tratto) 0
C2 |Presenza di diga all'estremita a monte del tratto 12 B _|Presenza soglie o rampe (51 ogni m) elo rivestimenti £25% permeabili e/o £15% imperm. 3)
Fsiste una traversa con totale intercettazione_ poco a monte del tratto C1 [Presenza saglie o rampe (>1 ogni m) e/o rivestimenti £50% permeabili e/o £33% imperm. 6
{area di drenaggio sottesa >66% di quella sottesa dal tratto) C2 |Presenza di rivestimenti >50% permeabili e/o >33% impermeabili 8 |24}
m=200 m in ambito montano; m= 1000 m in ambito di pianura/collina
Opere di alterazione della continuita longitudinale nel tratto Nel caso di rivestimenti del fondo (permeabili e/c impermeabili) per quasi tutto il tratto (>80%), aggiungere 12 D
A3 |Opere di alterazione delle portate liquide T presente una soglia in corrispondenza del ponte
A |Alterazioni nulle o poco significative (10%) delle portate formative e con TR>10 anni @
B |Alterazioni significative (>10%) delle portate con TR>10 anni 3
C |Alterazioni significative (>10%) delle portate formative 6 Interventi di manutenzione e prelievo
A10[Rimozione di sedimenti
A |Assenza di significativa attivita di rimozione recente (ultimi 20 anni) e in passato (da anni '50) 0
8 Moderata attivita in passato ma assente di recente (ultimi 20 anni), oppure assente in passato ma 3
A4 [Opere di alterazione delle portate solide presente di recente _ _
Assenza di qualsiasi lipo di opera di alterazione del flusso di sedimentoflegname 0 C |Intensa attivita in passato oppure moderata in passato e presente di recente 6
Ambito pianura/collina: presenza briglie, traverse, casse in linea <1 ogni 1000 m Non risultano interventi negli ultimi 20 anni.
Ambito montano: briglie di consolidamento <1 ogni 200 m e/o briglie aperte @ Llincertezza deriva dal fatto se in_passato é stata intensa (come probabile) o moderata.
|Ambito pianura/collina: presenza briglie, traverse, casse in linea >1 ogni 1000 m
C |Ambito montano: briglie di consolidamento >1 ogni 200 m e/o briglie di trattenuta a corpo pieno 6 A11]|Rimozione di materiale legnoso
oppure presenza di diga efo invaso artificiale all'estremita a valle del tratto (qualungue ambito) 30 | A _[Assenza di interventi di rimozione di materiale legnoso almeno negli ultimi 20 anni 0
— = - N s - 3 — B |Rimozione parziale negli ultimi 20 anni (fz)
Nel caso la densita di opere !rasversaﬂr..mz:fusg soglie e rampe {vedlAQl). é >1logn! n‘. aggrunge.fe 12 C_[Rimozione totale negh ultimi 20 anni 3 B
dove n=100 m in ambite montano, 0 n=500 m in ambito di pianura/collina Non si valuta al di sopra del limite del bosco o in corsi d'acqua con nafurale assenza di vegetazione perifluviale
Come gia detto, c'é un'unica briglha nel tratto

Non risultano interventi di rimozione totale. Vi sono varie evidenze che [a rimozione parziale
da parte di abitanti della zona sia praticata
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